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1. Wichtig zu wissen

1.1 Hinweise zur Benutzung des Handbuchs

@ Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und
Elektronik gemdl3 VDE 0100.

Lesen Sie das Handbuch bevor sie mit der Montage, dem Anschluss und
der Inbetriebnahme des Gerdits beginnen. Bewahren Sie dieses Handbuch
zum Nachschlagen griffbereit auf.
Um Ihnen das Verstéandnis und das Wiederfinden bestimmter Textstellen und Hinweise
im Handbuch zu erleichtern, haben wir wichtige Hinweise und Informationen mit Sym-
bolen gekennzeichnet.
Die folgenden Beispiele erkldren die Bedeutung dieser Symbole:

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen
Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem mittleren
Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge haben kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem niedrigen
Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige oder
mdBige Verletzung oder Sachschaden zur Folge haben .

Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die lhnen bei der optimalen
Nutzung des Produktes behilflich sein sollen.

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018 7
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1.2 Technische Unterstiitzung: Service und Support

Fir die Inbetriebnahme und Stérungsbehebung bietet Bender an:

1.2.1 First-Level-Support

Technische Unterstiitzung telefonisch oder per E-Mail fiir alle
Bender-Produkte

| Fragen zu speziellen Kundenapplikationen

| Inbetriebnahme

| Storungsbeseitigung

Telefon: +49 6401 807-760*

Fax: +49 6401 807-259
0700BenderHelp (nur in Deutschland)
E-Mail: support@bender-service.de

1.2.2 Repair-Service

Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fiir Bender-Produkte

| Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse von Bender-Produkten

| Hard- und Software-Update von Bender-Geraten

| Ersatzlieferung fir defekte oder falsch gelieferte Bender-Gerate

| Verlangerung der Garantie von Bender-Geraten mit kostenlosem Reparatur-
service im Werk bzw. kostenlosem Austauschgerat

Telefon: +49 6401 807-780** (technisch)/

+49 6401 807-784**, -785%** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.de

Gerate fir den Reparaturservice senden Sie bitte an folgende Adresse:

Bender GmbH, Repair-Service,
Londorfer Str. 65,
35305 Griinberg

8 isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018
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1.2.3 Field-Service

Vor-Ort-Service fir alle Bender-Produkte
I Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung fiir Bender-

Produkte
Analyse der Gebdudeinstallation (Netzqualitats-Check, EMV-Check,
Thermografie)
| Praxisschulungen fur Kunden
Telefon: +49 6401 807-752**,-762 **(technisch)/
+49 6401 807-753** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-759
E-Mail: fieldservice@bender-service.de
Internet: www.bender-de.com

*365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr (MEZ/UTC +1)
**Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr

1.3 Schulungen
Bender bietet Ihnen gerne eine Einweisung in die Bedienung des Geréts an.

Aktuelle Termine fuir Schulungen und Praxisseminare finden Sie im Internet unter
www.bender-de.com -> Fachwissen -> Seminare.

1.4 Lieferbedingungen
Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender.

Fir Softwareprodukte gilt zusatzlich die vom ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie e. V.) herausgegebene ,Softwareklausel zur Uberlassung von Stan-
dard-Software als Teil von Lieferungen, Ergdnzung und Anderung der Allgemeinen Lie-
ferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”.

Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei bei Bender.

1.5 Kontrolle, Transport und Lagerung

Kontrollieren Sie die Versand- und Gerateverpackung auf Beschadigungen und verglei-
chen Sie den Packungsinhalt mit den Lieferpapieren. Bei Transportschaden benachrich-
tigen Sie bitte umgehend Bender. Die Gerate dlrfen nurin Rdumen gelagert werden, in
denen sie vor Staub, Feuchtigkeit, Spritz- und Tropfwasser geschiitzt sind und in denen
die angegebenen Lagertemperaturen eingehalten werden.

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018 9
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1.6 Gewabhrleistung und Haftung

Gewdhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschdden sind ausge-
schlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren
sind:

| Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung des Gerats.

| UnsachgeméBes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des
Gerats.

| Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch beziglich Transport,
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung des Gerits.

| Eigenmadchtige bauliche Verdnderungen am Gerat.
| Nichtbeachten der technischen Daten.

| UnsachgemaB durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom Hersteler
nicht empfohlener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zubehérs.

| Katastrophenfélle durch Fremdkorpereinwirkung und héhere Gewalt.
| Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Geratekombinationen.

Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Personen zu
beachten, die mit dem Gerét arbeiten. Dariiber hinaus sind die fiir den Einsatzort gel-
tenden Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

1.7 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Gerates. Fra-
gen Sie lhren Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerat zu entsorgen ist.

Im Bereich der Europaischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie Gber Elektro- und Elek-
tronik-Altgerate (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschrankung der Verwen-
dung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS-
Richtlinie). In Deutschland sind diese Richtlinien durch das Elektro- und Elektronikgera-
tegesetz (ElektroG) umgesetzt. Danach gilt:

| Elektro- und Elektronik-Altgerdte gehoren nicht in den Hausmiill.

| Batterien oder Akkumulatoren gehéren nicht in den Hausmdill, sondern sind
gemal den gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

| Altgerate anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerdte nach dem 13.
August 2005 in Verkehr gebracht wurden, werden vom Hersteller zuriickge-
nommen und einer fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.

Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geraten finden Sie auf unserer Home-
page unter www.bender-de.com -> Service & Support.

10 isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018
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2. Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Geratedokumentation sind neben diesem Handbuch die
,Sicherheitshinweise fiir Bender-Produkte”.

2.2 Arbeiten an elektrischen Anlagen

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb eines
Gerdites oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeignetes

Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht die
Gefahr

— eines lebensgefdhrlichen elektrischen Schlages,

—von Sachschdden an der elektrischen Anlage,

— der Zerstdrung des Gerdites.

Stellen Sie vor Einbau des Gerdtes und vor Arbeiten an den
Anschliissen des Gerdites sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist.
Beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.
Beachten Sie die Angaben zu Nennanschluss- und Versorgungs-
spannung gemdl3 den technischen Daten!

GEFAHR

Wird das Gerat au3erhalb der Bundesrepublik Deutschland verwendet, sind die dort
geltenden Normen und Regeln zu beachten. Eine Orientierung kann die europdische
Norm EN 50110 bieten.

2.3 Bestimmungsgemafe Verwendung
Das ISOMETER" ist bestimmt:
! zur Uberwachung des Isolationswiderstandes von IT-Systemen

Eine andere oder dartiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsge-
maR. Fur hieraus entstehende Schaden haften die Bender-Gesellschaften nicht.

Zur bestimmungsgeméBen Verwendung gehért auch:

| das Beachten aller Hinweise aus der Bedienungsanleitung und

I die Einhaltung eventueller Priffintervalle.

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018 1
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2.3.1 Personal

Nur entsprechend qualifiziertes Personal darf am ISOMETER® arbeiten. Qualifiziert
heif3t, dass es mit Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produktes vertraut ist und
Uber eine der Tatigkeit entsprechende Ausbildung verfligt. Das Personal muss das Si-
cherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Bedienungsanleitung gelesen und ver-
standen haben.

2.3.2  Gefahren im Umgang mit dem ISOMETER® isoPV

Die ISOMETER® isoPV sind nach dem neuesten Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei ihrer Verwendung Gefah-
ren fiir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigung an den ISO-
METER®n oder an deren Sachwerten entstehen. Die ISOMETER® sind nur zu benutzen:

| fuir die bestimmungsgemafe Verwendung
| im sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand

Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kdnnen, sind umgehend zu beseitigen.
Unzuldssige Veranderungen und die Verwendung von Ersatzteilen und Zusatzeinrich-
tungen, die nicht vom Hersteller der Gerdte verkauft oder empfohlen werden, kdnnen
Brénde, elektrische Schldge und Verletzungen verursachen.

Unbefugte Personen diirfen keinen Zugang und Zugriff zum ISOMETER haben.
Hinweisschilder miissen immer gut lesbar sein.

Beschadigte oder unlesbare Schilder sind umgehend zu ersetzen.

2.3.3  ZurBeachtung
Auf richtige Nennanschluss- und Versorgungsspannung achten!

Vor Isolations- und Spannungspriifungen missen die ISOMETER’ fiir die Dauer der Pri-
fung vom IT-System getrennt sein.

Zur Kontrolle des ordnungsgemafBen Anschlusses der Gerate ist vor Inbetriebnahme
der Anlage eine Funktionspriifung durchzufiihren.

Es ist zu prifen, ob die Grundeinstellung des Gerates den Anforderungen des IT-Sys-
tems entspricht.

Kinder und Offentlichkeit diirfen keinen Zugang und Zugriff zum ISOMETER haben.

12 isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018
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2.4 Installationshinweis

®

In jedem leitend verbundenen IT-System darf nur ein Isolationstiber-
wachungsgerdt angeschlossen sein.

Vor Isolations- und Spannungspriifungen im IT-System muss das Gerdt
fiir die Dauer der Priifung vom IT-System getrennt sein.

Die Klemmen = und KE sind getrennt mit je einer Leitung an den Schutzleiter (PE) an-
zuschlieBen. Ist das Gerdt mit den Klemmen L1, L2 an ein betriebsbedingt spannungs-
fuhrendes IT-System angeschlossen, diirfen die Klemmen = und KE nicht vom
Schutzleiter (PE) getrennt werden.

Zur Kontrolle des ordnungsgemafBen Anschlusses des Gerates ist vor Inbetriebnahme
der Anlage eine Funktionspriifung durch einen Isolationsfehler iber einen geeigneten
Widerstand durchzufiihren.

Die Geréte, Variante -3.., werden mit folgender Werkseinstellung geliefert:

Alarm 1/Alarm 2

ISO SETUP: (Ansprechwerte) = 4kQ/1kQ
ISO SETUP: Arbeitsweise K1/K2 Arbeitsstrombetrieb (N.O.)
ISO SETUP: Memory off
. Netzableitkapazitat 2000 pF
ISO ADVANCED: Messprofil AMP4
COM SETUP: Busadresse 3 (Slave)

Bitte Uberpriifen Sie, ob die Werkseinstellung des ISOMETER®s den Anforderungen des
zu Uiberwachenden IT-Systems entspricht.

Ansprechwert R,

Zur korrekten Einstellung des Ansprechwerts in kQ, ist die Kenntnis des realen Isolati-
onswiderstands der Photovoltaik-Anlage sinnvoll.

GemafR IEC 62109-2 darf der Isolationswiderstand am Eingang des PV-Wechselrichters
bestimmte Mindestwerte nicht unterschreiten. Dieser Widerstand ist von der Leis-
tungsklasse der PV-Anlage abhdngig.

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018 13
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Fir Anlagen < 30 kVA gilt:

Der Isolationswiderstand zwischen Wechselrichter-Eingang und Erde muss mindestens
500 kQ betragen. Bei Systemspannungen gréer 500 V gilt

_ 1kQ

R vV ° VmaxPV
Fiur Anlagen > 30 kVA gilt:
R = 5000V e Vaxpv
Pmax
VimaxpVv = Maximalwert der Systemspannung der PV-Anlage
Prnax = Maximalwert der Wirkleistung der PV-Anlage
Wenn ein liberwachtes AC-System galvanisch gekoppelte Gleichstrom-
@ kreise enthiilt, gilt:

Ein Isolationsfehler kann nur dann wertrichtig erfasst werden, wenn (iber
die Gleichrichterventile ein Mindeststrom von 5...10 mA flie3t.

14 isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018
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3. Produktbeschreibung

3.1 Geratemerkmale isoPV

ISOMETER?® fiir IT-Wechselspannungssysteme mit galvanisch verbundenen
Gleichrichtern oder Umrichtern
und fir IT-Gleichspannungssysteme (IT = ungeerdete Netze)

Besonders geeignet fiir die Uberwachung von Photovoltaik-Anlagen
isoPV wird stets mit dem Ankoppelgerdt AGH-PV betrieben
Automatische Anpassung an die vorhandene Netzableitkapazitat
AMPPlus -Messverfahren (Europdisches Patent: EP 0 654 673 B1)
Messprofile fir verschiedene Anforderungen auswahlbar

Zwei getrennt einstellbare Ansprechwert-Bereiche von je 0,2 kQ...100 kQ
(Alarm 1, Alarm 2)

LC-Display, zweizeilig
Automatischer Gerateselbsttest

Historienspeicher mit Echtzeituhr zur Speicherung von Alarmmeldungen mit
Datum und Uhrzeit

BMS-Schnittstelle (Bender-Messgerate-Schnittstelle) zum Datenaustausch mit
anderen Bender-Komponenten (RS-485 galvanisch getrennt)

Interne Trennung des ISOMETER®s (durch Steuersignal; Klemmen F1/F2) vom
zu Uiberwachenden IT-System (z.B. bei Kopplung mehrerer

ISOMETER®)

Stromausgang 0(4)...20 mA (galvanisch getrennt) analog zum gemessenen Iso-
lationswert des Netzes

3.2 Geratemerkmale AGH-PV

Erforderliches Ankoppelgerét fiir ISOMETER® isoPV,
jedes AGH-PV ist speziell abgestimmt auf ein komplementares isoPV

Nennspannungsbereich AC0...793 Vund DCO...1100 V
Schnellbefestigung auf Hutprofilschiene

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018 15
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3.3 Einsatzbereich

Das ISOMETER’ Typ isoPV liberwacht in Verbindung mit dem Ankoppelgerdt AGH-PV
den Isolationswiderstand von IT-Systemen. Es ist universell in 3(N) AC-, AC/DC- und DC-
Systemen einsetzbar. In AC-Systemen kénnen auch umfangreiche gleichstromgespeis-
te Anlagenteile vorhanden sein (z. B. Stromrichter, Umrichter, thyristorgeregelte Gleich-
stromantriebe). Die Anpassung an die vorhandene Netzableitkapazitat erfolgt
automatisch.

Zur Anpassung des Nennspannungsbereichs ist stets das mitgelieferte Ankoppelgerat
AGH-PV zu verwenden.

Beide Gerdite, isoPV und AGH-PV, bilden ein aufeinander abgeglichenes
@ Paar. Das jeweils erforderliche Kombigerdit ist auf dem Gerdte-Aufkleber
liber die Seriennummer identifizierbar.

Im Reparaturfall sind beide Gerdte einzuschicken, um die hohe Mess-
@ genauigkeit beizubehalten.

Andernfalls verringert sich die Messgenauigkeit!

isoPV kann mit anderen Busteilnehmern gemeinsam am BMS-Bus betrieben werden.

3.4 Funktion

Das ISOMETER’ isoPV wird zwischen der ungeerdeten Stromversorgung (IT-System)
und dem Schutzleiter (PE) unter Verwendung des Ankoppelgerats AGH-PV angeschlos-
sen.

Die Einstellung der Ansprechwerte und sonstiger Funktionsparameter erfolgt tiber die
Bedientasten. Die Parameter werden dabei auf dem LC-Display angezeigt und nach Ab-
schluss der Einstellung in einem nichtfllichtigen Speicher (EEPROM) gespeichert.

Dem Uberwachten IT-System wird eine Microcontroller-gesteuerte pulsférmige Mess-
wechselspannung UGberlagert (AMPPIus -Messverfahren®).

Der Messpuls besteht aus positiven und negativen Pulsen gleicher Amplitude. Deren
Periodendauer richtet sich nach den jeweiligen Ableitkapazitaten und den Isolationswi-
derstdnden des lUiberwachten IT-Systems.

Ein Isolationsfehler zwischen IT-System und Erde schlief3t den Messkreis. Die Auswerte-
schaltung ermittelt den Isolationswiderstand, der nach der Messwerterfassungszeit auf
dem LC-Display bzw. dem externen kQ-Messinstrument angezeigt wird.

Die Messwert-Erfassungszeit ist abhangig vom eingestellten Messprofil, der Netzableit-
kapazitdt, dem Isolationswiderstand sowie eventuellen, netzbedingten Stérungen.
Netzableitkapazitdaten beeinflussen die Messgenauigkeit nicht.

16 isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018
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Bei Unterschreiten der eingestellten Ansprechwerte ALARM1/ALARM2 sprechen die zu-
gehorigen Alarm-Relais an, die LEDs ,ALARM1/2"leuchten und das LC-Display zeigt den
Messwert an (bei Isolationsfehlern im DC-System wird der fehlerbehaftete Netzleiter im
LC-Display angezeigt). Sind die Klemmen R1/R2 gebriickt (externe ,RESET"-Taste [Off-
ner] oder Drahtbriicke), wird die Fehlermeldung gespeichert. Durch Betatigung der
,RESET"-Taste kann eine Isolations-Fehlermeldung zuriickgesetzt werden, vorausge-
setzt der aktuell angezeigte Isolationswiderstand liegt zum Zeitpunkt des Riicksetzens
mindestens 25% und mindestens 1 kQ tiber dem Ist-Ansprechwert. Die Fehlerspeiche-
rung kann auch im Menii ,ISO SETUP” unter Memory: on/off eingestellt werden.

*) AMPPlus -Messverfahren
(Adaptiver-Mess-Puls), ein von Bender entwickeltes und patentiertes Messverfahren
(Europadisches Patent: EP 0 654 673 B1).

3.4.1 Messprofile

Der Messkreis des isoPV kann im Men( ISO ADVANCED/MEASURE an verschiedene An-
forderungen angepasst werden:

DC =Geeignet fiir reine AC-Netze

AMP =Geeignet flr Umrichter mit Frequenzen > 10Hz
AMP2 =Geeignet flir Umrichter mit Frequenzen < 10Hz
AMP3 =Geeignet fir PV-Anlagen mit kristallinen Zellen
AMP4 =Geeignet fir PV-Anlagen mit Diinnschicht-Zellen

Siehe auch Tabelle der Messprofile ab Seite 42.

3.4.2 Selbsttest

Ein Selbsttest kann manuell mit der , TEST“-Taste oder automatisch ausgefiihrt werden.
Um eine hohe Messsicherheit zu gewahrleisten, verfiigt das

ISOMETER” isoPV iiber umfangreiche Selbsttestfunktionen. Nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung werden mit Hilfe der Selbsttestfunktionen alle internen Mess-
funktionen, die Komponenten der Ablaufsteuerung wie Daten- und Parameterspeicher
sowie die Anschlisse zur Erde Giberpriift. Der Fortschritt der Selbsttestfunktion wird auf
dem LC-Display mit einer Balkengrafik dargestellt. Abhdngig von den Bedingungen im
Uberwachten IT-System ist der Selbsttest nach ca. 15...20 s beendet und das LC-Display
zeigt fiir ca. 2 Sekunden die Meldung ,Test ok!”. Danach wechselt das Gerdt in den Stan-
dardbetrieb (Messmodus) und auf dem LC-Display wird nach Ablauf der Messerfas-
sungszeit der aktuelle Messwert angezeigt.
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Wird ein Gerdte- oder Anschlussfehler festgestellt, erscheint auf dem LC-Display die
Meldung ,!Error!”, die Geratefehler-LED leuchtet, Relais K2 (21-22-24) schaltet und die
entsprechende Fehlermeldung (siehe Tabelle) wird angezeigt. In einem solchen Ge-
ratefehlerfall wird periodisch nach ca. 1 Minute ein erneuter Selbsttest gestartet. Wird
keine Fehlfunktion mehr festgestellt, wird die Fehlermeldung automatisch geldscht,
die Geratefehler-LED erlischt.

Wahrend des Betriebes kann ein Selbsttest durch Betatigen der ,TEST“-Taste (intern
oder extern) ausgelost werden. Der Selbsttest kann auch automatisch durch die Einstel-
lungim Menii ,ISO ADVANCED: Autotest:” zyklisch nach 1 Stunde oder nach 24 Stunden
gestartet werden.

Die Alarm-Relais 1/2 schalten nur nach Start des Selbsttests durch Betatigung der
L TEST“-Taste, d. h. bei einem automatischen Selbsttest schalten die Alarm-Relais nicht.

Alarmmeldung Beschreibung MaBnahmen

1. Verdrahtung von Klemme = und

Keine niederohmige KE zur Erde (PE) tberpriifen
Verbindung der e
?
Anschluss PE? Klemme = und KE 2. ,TEST"-Taste betdtigen
zur Erde (PE) 3. Versorgungsspannung aus- und
einschalten

1., TEST“-Taste betdtigen

2. Versorgungsspannung aus- und

Geratefehler x Interner Geratefehler .
einschalten

3. Mit Fa. Bender in Verbindung setzen

Falls das Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung aus
@ betriebstechnischen Griinden nicht mdglich ist, kann durch gleichzeitige
Betditigung der Tasten ,ESC”, ,RESET” und ,MENU" ein Zuriicksetzen der
Ablaufsteuerung durchgefiihrt werden.

3.4.3  Stromausgang fiir externes Messinstrument

Beim isoPV ist der Stromausgang galvanisch getrennt ausgefiihrt gegen die Geréte-
Elektronik und die RS-485-Schnittstelle. Mit Hilfe des Ments ISO SETUP, siehe Seite 40,
kann zwischen den Ausgangsstrom-Bereichen 0...20 mA und 4...20 mA umgeschaltet
werden. Zusatzlich kann der Skalenmittelpunkt 28kQ oder 120kQ, bezogen auf ein ex-
ternes Messinstrument, gewdhlt werden.
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3.4.4 Echtzeituhr

Die Echtzeituhr dient den Funktionen Historienspeicher und automatischer Selbsttest
als Zeitbasis. Zuerst muss im Men( ,ISO ADVANCED” die korrekte Zeit und das Datum
eingestellt werden. Werden Zeit und Datum nicht eingestellt, blinkt im Standard-Dis-
play ein ,C” (Clock). Nach einem Ausfall der Versorgungsspannung erfolgt eine Puffe-
rung der Uhr und des Datums fiir mindestens 30 Tage.

Ist im Menu 1ISO ADVANCED der 24 h-Selbsttest aktiviert, kann mit Hilfe des Men(s
,TEST: 12:00" eine Stunde fiir die Ausfiihrung des Selbsttest eingestellt werden. Danach
wird der Selbsttest automatisch einmal am Tag zur angegebenen Stunde gestartet.
Wurde der Th-Autotest ausgewahlt, erfolgt der Selbsttest zu jeder vollen Stunde.

3.4.5 Gekoppelte IT-Systeme

Fur den Einsatz von ISOMETER n in IT-Systemen gilt generell, dass nur ein aktives
ISOMETER’ in einem galvanisch miteinander verbundenen System angeschlossen sein
darf. Werden IT-Systeme Uber Koppelschalter zusammengeschaltet, muss Giber eine
Steuerung sicher gestellt werden, dass nicht benétigte ISOMETER’ vom IT-System ge-
trennt und inaktiv geschaltet werden. Sind IT-Systeme Uiber Kapazitaten oder Dioden
gekoppelt, kann dies auch zu einer Beeinflussung der Isolationsiiberwachung fiihren,
so dass auch hier eine zentrale Steuerung der verschiedenen ISOMETER” eingesetzt
werden muss.

3.4.6 Funktionseingang F1/F2 zur Ankopplung und Trennung von liber-
wachten IT-Systemen

Mit dem Funktionseingang F1/F2 kann das ISOMETER" vom IT-System getrennt und in
einen STANDBY-Modus gesetzt werden. Wird der Eingang F1/F2 gebriickt, werden die
zum Ankoppelgerét filhrenden Anschliisse AK1/AK2 UGber interne Koppelrelais abge-
schaltet, die Messfunktion angehalten sowie auf dem Display die Meldung ,STANDBY”
ausgegeben. Der zuletzt gemessene Isolationswiderstand wird ausgeblendet und statt
dessen der Wert > 1 MQ angezeigt. Des Weiteren geben die Alarmrelais und Alarm-
LEDs keine Alarm-Meldungen mehr aus.

Nach der Offnung des Funktionseingangs F1/F2 wird zuerst die Verbindung zum IT-Sys-
tem wieder hergestellt, danach beginnt ein komplett neuer Messzyklus fiir die Isolati-
onsiuiberwachung.

Mit Hilfe dieser Funktion kann in gekoppelten IT-Systemen Uber die Hilfskontakte des
jeweiligen Koppelschalters eine gezielte Abschaltung eines isoPV vorgenommen wer-
den. Jeweils ein Koppelschalter in einer linienférmigen oder ringférmigen Anordnung
kann ein nachfolgendes isoPV deaktivieren, so dass in dieser Anordnung sicher gestellt
ist, dass jeweils nur ein ISOMETER" pro galvanisch verbundenem IT-System aktiv ist.
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Sind bei einer ringférmigen Anordnung alle Koppelschalter geschlossen, wiirden theo-
retisch alle ISOMETER’ deaktiviert. Um dies zu verhindern, Gberwacht ein BMS-Master
(BMS-Adr. 1) den Zustand des Eingangs F1/F2 aller Slave-ISOMETER’. Sind alle Slave-
ISOMETER” im STANDBY-Modus, bleibt die Isolationsiiberwachungsfunktion des Mas-
ter-ISOMETERs grundsatzlich freigestellt, d. h. der Eingang F1/F2 des Masters ist fiir die-
sen Zustand ohne Funktion. Einzelheiten zeigt die folgende Grafik:

BMS-Bus (A/B, RS485)

. Adr.1 - = Adr.2
E1/E2] iso-PV F1/F2] iso-PV
| AGH-PV T AGH-PV
PE PE

L S O
IT-System 1 IT-System 2

bt ———®
IT-System 4 | IT-System 3

Adr.4 -
iso-Pv | 1 iso-PV Adr.3

AGH-PV [Fi/r2 F1/F2| AGH-PV

L NE
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3.4.7 ISOnet-Funktion (COM SETUP)

Um diese Funktion zu aktivieren, muss ,ISOnet=0ON" im Meni COM SETUP eingestellt
werden. Bei dieser Funktion handelt es sich um eine Art Scanning-Funktion. Der BMS-
Master, bei dem die ISOnet-Funktion aktiviert wurde, steuert Giber den BMS-Bus die ISO-
net-Slave-Gerite. Hat ein ISOMETER® einen Messzyklus beendet, wird die Berechtigung
zur Isolationsmessung von dem ISOnet-Master an den nachsten Slave weitergegeben.
Wihrend ein ISOMETER' eine Messung durchfiihrt, sind alle anderen ISOMETER im
STANDBY-Modus. Dadurch wird verhindert, dass es in gekoppelten IT-Systemen zu ei-
ner gegenseitigen Stérung der einzelnen ISOMETER” kommt. Gegeniiber der Lésung
mit Koppelschaltern und Funktionseingang F1/F2 kommt es zu einer Verldngerung der
Ansprechzeit, da keine kontinuierliche Messung erfolgt. Vorteil ist, dass keine Hilfskon-
takte eines Koppelschalters bendtigt werden. Weiterhin bietet sich diese Losung bei ka-
pazitiv oder liber Dioden gekoppelten IT-Systemen an.

Ein ISOnet-Slave prift, ob ein Master im Netzwerk vorhanden ist. Wenn kein Master vor-
handen ist, wird auf dem Display die Fehlermeldung ,ISOnet Master?” ausgegeben. Ist
die ISOnet Funktion aktiviert, wird der Funktionseingang F1/F2 abgeschaltet.

BMS-Bus (A/B, RS485)

=1 Adr.1 ~
iso-PV iso-PV
AGH-PV AGH-PV

= T

Ot
IT-Netz 1 IT-Netz 2

Adr.2

O T O
IT-Netz 4 IT-Netz 3

Adr.4 =
iso-PV iso-pv  |Adr3
AGH-PV AGH-PV

PE PE
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4. Inbetriebnahme-Schema (dreiteilig)

Inbetriebnahme des ISOMETER"s (1)

Ist die zu Uberwachende Stromversor
gung ein ungeerdetes IT-System ?

nein

%, BENDER

Ist die Spannung U, < AC 793V ?
und ist
Uy = DC 1100V ?

nein

isoPV ist fir diese Anwendung nicht
geeignet (Fa. Bender kontaktieren)

isoPV ist fur diese Anwendung nicht
geeignet (Fa. Bender kontaktieren)

Vor dem AnschlieBen des Gerites die
Anlage spannungsfrei schalten !

ja

ja

i Empfohlener Anschlussquerschnitt l

Gerateanschluss

l

Die beiden Schutzleiterverbindungen
— und KE missen einzeln an den
Potentialausgleich angeschlossen werden

©)

l

Die Klemmen AK1 und AK2 missen tiber
ein AGH-PV an Un des zu tiberwachenden
IT-Systems angekoppelt werden

]

(S, = {50 Q)]

SchlieRen Sie die Versorgungsspg. Us
an die Klemmen A1/+ und A2/- an.
Angaben auf dem Typenschild beachten

©

]

Bei Benutzung der RS485-Schnittstelle
muss an den Enden des Netzwerks je
ein 120 OQ-Widerstand angeschlossen sein

&)

eindréhtig 0,2 ... 4 mm
feindrahtig 0,2 ... 2,5 mm2

Gerateanschluss
optional

l

Ein externes kW-Messinstrument

an M+/M-

Skalenmittelpunkt: 28 kQ oder 120 kQ
Ausg.-Strom:  0/4...20 mA

l

Externe TEST-Taste (SchlieRerkontakt)
an die Klemmen T1 und T2

©)

|

Externe RESET-Taste (Offnerkontakt)
an die Klemmen R1 und R2

I

Wechsler-Kontakte der Alarm-Relais
Systemfehler: 21-22-24

Alarm1 (11-12-14)

Alarm2 (21-22-24)

e

22
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%, BENDER

Inbetriebnahme des ISOMETER"s (2)

l

Versorgungsspannung Us
zuschalten

|

Spannung Un des zu
liberwachenden IT-Systems
zuschalten

|

Uhr einstellen

l

Das A-ISOMETER fihrt einen
Selbsttest durch.
Nachdem der Isolationswert
gemessen wurde, zeigt das
Display den Isolationswert an.

Soll die Grundeinstellung 1SO SETUP
verandert werden? . wahlen
Alarm1 =4kQ Ja (siehe Kapitel Bedienung
Alarm2 = 1kQ und Einstellung)
K1/K2 = Arbeitsstrombetrieb
Memory = off
nein
Der Isolationswert des tiberwachten
Leuchtet eine der . Netzes liegt unter dem eingestellten
Alarm-LEDs? Ja Ansprechwert.
Ansprechwert verandern oder
Isolationszustand des Netzes
verbessern.
nein

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018
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Inbetriebnahme des ISOMETER”s (3)

l

Zur Kontrolle des ordnungs-
gemalen Anschlusses ist eine
Funktionspriifung mittels
eines geeigneten Widerstandes
durchzufuhren.

Grofle des Widerstandes:
50% des eingestellten
Ansprechwertes Alarm2.

l

Leuchten beide Alarm-LEDs?

h - i Anschlisse kontrollieren !
Haben glsséﬁzlgg:ggsrelals nen Liegt die Nennspannung Un an den
’ Klemmen L1/L2
des Ankoppelgeréts AGH-PV ?
‘\ Spannungen mit einem
ja geeigneten Voltmeter kontrollieren !

Leuchten beide Alarm-LEDs?
Haben die Alarmrelais
geschaltet?

ja |

Widerstand entfernen !

nein

Sind die Alarm-LEDs erloschen 7
Haben die Alarmrelais
ihre Schaltstellung gewechselt ?

ja

iso-PV ist funktionstiichtig
und richtig angeschlossen !
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5. Montage und Anschluss

5.1 Sicherheitshinweise

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht die
Gefahr

- eines lebensgefdhrlichen elektrischen Schlages,

- von Sachschdden an der elektrischen Anlage,

- der Zerstdrung des Gerdites.

Stellen Sie vor Einbau des Gerdtes und vor Arbeiten an den
Anschliissen des Gerdites sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist.
Beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.

GEFAHR

RSICHT
c Verletzungsgefahr durch scharfkantige Klemmen!
RSICHT

Leitungsschutz vorsehen!
Gemdl3 der DIN VDE 0100-430 ist bei der Versorgungsspannung ein
Leitungsschutz vorzusehen.

Schnittverletzungen sind méglich.
Fassen Sie Gehdiuse und Klemmen vorsichtig an.

Trennung vom IT-System beachten!

Vor Isolations- und Spannungspriifungen an der Anlage muss das
RSICHT Isolationsiiberwachungsgerdt fiir die Dauer der Priifung vom IT-

System getrennt sein. Andernfalls kann das Gerdt Schaden nehmen.

VO
VO
VO

Vorsicht vor Sachschaden durch unsachgemdiBe Installation!
A Schlief3en Sie in jedem leitend verbundenen System nur ein Isolations-
VORSICHT liberwachungsgerdt an. Sind mehrere Gerdite angeschlossen, funk-
tioniert das Gerdt nicht und meldet keine Isolationsfehler. Dadurch
kann die Anlage Schaden nehmen.
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Fehlfunktion durch unsachgemdBen Anschluss!
A Wenn das Gerdt nicht wie im Handbuch angeschlossen wird, ergeben
VORSICHT sich abweichende technische Daten und Einschrdnkungen in der
Funktion.

OrdnungsgemdiBBen Anschluss priifen!

Kontrollieren Sie vor Inbetriebnahme der Anlage, ob das Geridit
ordnungsgemdf angeschlossen ist und funktioniert. Flihren Sie dazu
eine Funktionspriifung durch einen Erdschluss (iber einen geeigneten
Widerstand durch.

Messfehler verhindern!

Wenn ein lberwachtes AC-System galvanisch gekoppelte
Gleichstromkreise enthdlt, gilt: Ein Isolationsfehler kann nur dann
wertrichtig erfasst werden, wenn (ber die Gleichrichterventile ein
Mindeststrom von > 10 mA flief3t.

Fiir UL-Anwendungen:

Nur 60/75°C-Kupferleitungen verwenden!

Die Versorgungsspannung ist bei UL- und CSA-Applikationen
zwingend (iber 5-A-Vorsicherungen zuzufiihren.
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5.2 Montage des isoPV

Montieren Sie das isoPV und das AGH-PV mit mindestens 30 mm Abstand
@ zu allen benachbarten Gerdten! Der Abstand ist in allen Richtungen zur
Einhaltung der Temperaturgrenzen erforderlich.

Die Verbindungsleitungen zwischen AGH-PV und isoPV diirfen maximal
0,5 m lang sein.

Fir UL-Anwendungen:

Hochspannungsankoppelgerate AGH-PV miissen mit einem Mindestabstand von
30,8 mm zu allen benachbarten nicht isolierten geerdeten und spannungsfiihrenden
Komponenten sowie den Metallwanden des Schaltschranks montiert werden.

5.3 Zum Anschlussschaltbild

Die Klemmen A1/+ und A2/- sind an die Versorgungsspannung gemaf
DIN VDE 0100-430 anzuschlieBen, d. h. die Zuleitung ist mit Schutzeinrichtungen zum
Schutz bei Kurzschluss zu versehen (Empfehlung: Schmelzsicherung 6 A).

Fir UL- und CSA-Applikationen sind 5-A-Vorsicherungen zwingend zu verwenden.

Fir die Ankopplung der Klemmen L1/L2 des AGH-PV an das zu Gberwachende IT-Sys-
tem kann entsprechend DIN VDE 0100-430 auf Schutzeinrichtungen zum Schutz bei
Kurzschluss verzichtet werden, wenn die Leitung oder das Kabel so ausgefiihrt ist, dass
die Gefahr eines Kurzschlusses auf ein Mindestmal beschrankt ist. (Empfehlung: kurz-
und erdschlussfeste Verlegung).

Mit einer externen ,TEST“-Taste oder einer externen ,RESET"-Taste darf nur ein
ISOMETER® angesteuert werden. Eine galvanische Parallelschaltung mehrerer , TEST"-
oder ,RESET“-Eingénge fiir Sammelpriifungen von ISOMETER n ist nicht erlaubt.

Anzugsmoment:
isoPV:0,6...0,8 Nm/AGH-PV: 0,5 Nm
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3 AC- System Un AC - System
— L1 L1
L3 d o L2
L] [L2] L] %

3/NAC-System Un

2 L1 DC-System L 5
L2 +
3 = Up
N I PN L-

[L1] [L2] (1] %
e AGH-PV 6

O O O O T@

Al/+ A2/- AK1 AK2 KE ==

isoPV -B- K1 -B— K2

T1 T2 R1R2 F1IF2 M+M- A B 11 12 14 21 22 24

§|>Q PO OO OO0 Q9 000 90O

Lleli=g I 1

/ / / / / / /
7 8 9 10 11 12 13
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P, BENDER

Legende Anschlussplan:

1

2,3

*7
*8

*9

10

11
12
13

Versorgungsspannung Us (siehe Typenschild) (iber Schmelzsicherung 6 A;
Fir UL- und CSA-Applikationen sind 5-A-Vorsicherungen zwingend zu verwenden

Anschluss an das zu Giberwachende 3 AC-System:
Klemmen L1, L2 mit Neutral-Leiter N oder
Klemmen L1, L2 mit Leiter L1, L2 verbinden

Anschluss an das zu iberwachende AC-System:
Klemmen L1, L2 mit Leiter L1, L2 verbinden

Anschluss an das zu Giberwachende DC-System:
Klemme L1 mit Leiter L+, Klemme L2 mit Leiter L- verbinden

Getrennter Anschluss von == und KE an PE
Externe ,TEST“-Taste (SchlieBer)

Externe ,RESET“-Taste (Offner oder Drahtbriicke),
bei offenen Klemmen wird keine Fehlermeldung gespeichert

STANDBY mit Hilfe des Funktionseingangs F1, F2:
keine Isolationsfehlermessung bei geschlossenem Kontakt;
Trennung vom [T-System

Stromausgang, galvanisch getrennt:
0...20 mA oder 4...20 mA

Serielle Schnittstelle RS-485 (Terminierung mittels 120 Q-Widerstand)
Alarm-Relais 1; verfligbare Wechslerkontakte

Alarm-Relais 2 (Geratefehler-Relais); verfligbare Wechslerkontakte

Die Klemmenpaare 7, 8 und 9 miissen galvanisch getrennt verdrahtet
werden und diirfen keine Verbindung zu PE haben!

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018

29




%, BENDER

6. Bedienung und Einstellung

6.1 Bedienelemente und Anzeigen

#%, BENDER isopv

ISOMETER®

CXHIT-SYSTEM xS
R =086kQ =

0@0‘@5@?
L b 1

|
1 2 3 4

1 INFO“Taste: Abfragen von Standardinformation /
,ESC“-Taste: Zuriick (Meni-Funktion), Bestdtigung Parameterdnderung

2, TEST"-Taste: Selbsttest aufrufen/
Aufwarts-Taste: Parameteranderung, im MenU aufwarts bewegen

3 ,RESET"-Taste: Loschen gespeicherter Isolationsfehler-Alarme
Abwarts-Taste: Parameteranderung, im Menu abwarts bewegen

4 ,MENU"-Taste: Aufruf Menusystem
Eingabe-Taste: Bestatigung Parameteranderung

Alarm-LED 1 leuchtet: Isolationsfehler, erste Warnschwelle erreicht

Alarm-LED 2 leuchtet: Isolationsfehler, zweite Warnschwelle erreicht

N o|lwn

Geratefehler-LED leuchtet: isoPV ist fehlerhaft

8 Zweizeiliges Display fir Standard- und Menii-Betrieb

Die Bedienelemente werden auf den Folgeseiten detailliert erlautert.
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6.1.1  Display im Standard-Betrieb

<
Isolation Fehler—4—4
Rs=011kQ J-%t.H+—3
H 4

1 2

1 Anzeige des Isolationswiderstands in kQ

2 Zusatzlicher Hinweis zum Isolationswiderstand:

"

,+" = Isolationsfehler an L+

u

.~ = Isolationsfehler an L-

n

,$" = neue Messung hat begonnen

3 . =Polaritdt des Messpulses,

. =gultiger BMS-Busverkehr,

H = neuer Eintrag im Historienspeicher
C =blinkend, wenn Uhr einzustellen ist
4 Meldungen:

- Isolation Fehler
- Anschluss PE?
- Geratefehler x

6.1.2  Display im Menii-Betrieb

1. EXIT
2. HISTORY INFO

&
=

Parameter-Anderung ist erlaubt

Parameter-Anderung ist gesperrt,
Freigabe durch Passwort

isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018
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6.1.3 Bedientasten

Die Bedientasten sind mit Doppelfunktionen belegt. Neben der durch eine Kreisflache
gekennzeichneten Grundfunktion, ermdglichen alle Tasten das Navigieren im Men(i.

— Durch das Betatigen der ,,INFO”-T?ste kdnnen folgende Informationen

abgefragt werden ohne das Meni aufzurufen:

i Geratename, Firmwareversion
i Ansprechwerte Alarm1 und Alarm2
i Ableitkapazitat C, (Anzeige nur bei Isolationswerten > 20 kQ)),
bei Nutzung von AMP3 und AMP4 keine Messung moglich
i Setup Status (Die Bedeutung der Status-Nummer kann aus der
Statustabelle auf Seite 64 entnommen werden
1 COM-Setup (eigene Busadresse)

Die oben genannten Informationen sollten im Problemfall notiert wer-
den und bei Rickfragen an Fa. Bender vorliegen.

Mit der ,TEST"-Taste wird die Selbsttestfunktion des

/nE@ /‘ Hv ISOMETERs gestartet.

Mit der ,RESET"-Taste werden im ISOMETER® gespeicherte Isolationsfehler-Alarme zu-
riickgesetzt. Die Speicher-Funktion ist nur verfligbar, wenn zuvor der Fehlerspeicherim
Meni ISO-Setup eingeschaltet wurde oder die Klemmen R1/R2 gebriickt waren. AuBer-
dem lasst sich der Fehlerspeicher des ISOMETERs nur dann zuriicksetzen, wenn der ge-
messene Isolationswert mindestens 25 % und mindestens 1 kQ hoher liegt, als der
eingestellte Ansprechwert.

4-' Das Meniisystem wird durch Betdtigen der ,MENU"-Taste aufgerufen.

=)
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Zur Steuerung im Menisystem werden die Pfeil-Tasten, die Eingabe-Taste, sowie die
,ESC"-Taste benutzt:

Aufwarts-Taste:
Aufwarts bewegen im Mend, VergréBern eines Parameters

Abwarts-Taste:
Abwadrts bewegen im Meni, Verkleinern eines Parameters

EINGABE-Taste:

Auswahl eines Menlipunktes oder Unter-Menupunkts,

Bestatigung und Speicherung einer Parameterdanderung mit Riicksprung
zum zugehdrigen Unter-Menipunkt

oder Sprung zum ndchsten Eingabefeld.

LESC“-Taste:
Ricksprung zur iibergeordneten Meniiebene.

ao.e

ESC

Wird das Men nicht beendet, schaltet das Gerat nach ca. 5 Minuten wie-
der in den Standard-Betrieb.

In den nachfolgenden Menii-Diagrammen werden zwecks libersichtlicherer Darstel-
lung fiir EINGABE, Aufwarts/Abwarts und ,ESC” nur die folgenden Symbole verwendet:

A
41 y EsC
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6.2 Meniistruktur und Mentbetrieb

Umschalten in den Menii-Betrieb

Durch Betdtigen der Taste ,MENU" gelangt man vom Standard-Betrieb in den Men(i-Be-
trieb und befindet sich sofort im Hauptmenu. Aus diesem kann in verschiedene Unter-
menis verzweigt werden.

6.2.1 Navigieren im Menii

Mit Hilfe der Aufwarts/Abwarts-Tasten wahlt man den gewiinschten Menipunkt aus.
Die Auswahl wird durch einen blinkenden Cursor angezeigt. Durch Betatigen der EIN-
GABE-Taste wird das zum Menipunkt gehérende Unterment aufgerufen.

Auch in den Untermeniis werden die gewlinschten Parameter mit den Aufwarts/Ab-
wirts-Tasten ausgewahlt. Durch Betétigen der EINGABE-Taste wird der Cursor zum An-
derungsfeld bewegt.

Befindet man sich am Ende einer Menliliste wird dies durch das Zeichen ,Pfeil nach
oben” angezeigt.

6.2.2 Andern der Parameter

Bei aktiviertem Passwortschutz, im Display symbolisiert durch das Zeichen ,Schloss ver-
riegelt” Bl , ist zuerst das giiltige Passwort einzugeben, bevor eine Anderung der Para-
meter mit Hilfe der Aufwéarts/Abwaérts-Tasten moglich ist. Durch die einmalige korrekte
Eingabe des Passwortes ist die Anderung aller Parameter méglich, solange das Menii
nicht verlassen wird.

Eine Parameterdnderung wirkt sich in der Regel sofort auf die Mess- und Alarmfunktio-
nen aus. Die Speicherung eines gednderten Parameters in einem nichtfliichtigen Spei-
cher erfolgt nach Ricksprung ins Untermen (Blinkender Cursor in Spalte 1) durch
Betdtigung der EINGABE- oder ,ESC"-Taste.

Wahrend der Meniieingabe arbeiten im Hintergrund alle Mess- und Alarmfunktionen
unverdndert weiter.

6.2.3 Vom Menii- in den Standard-Betrieb wechseln

Mit Hilfe der ,ESC"-Taste ist ein schneller Wechsel vom Meniibetrieb in den Standard-
Betrieb moglich. Hierdurch wird die Auswahl des Meniipunktes ,EXIT” gespart.

Befindet man sich im Haupt- oder einem Unterment und betatigt keine Taste, so er-
folgt nach ca. 5 Minuten die automatische Umschaltung vom Meni- in den Standard-
Betrieb.
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6.2.4

Diagramm Meniistruktur

*5% [T-SYSTEM **+
R>10MQ  F1H

A

—ESC—

d—T

1.EXIT
2.HISTORY INFO
3.1SO SETUP
4.1SO ADVANCED
5.COM SETUP
6.PASSWORD
7.LANGUAGE
8.SERVICE

-

<>

%, BENDER

HISTORY INFO

Nr:01  #Nr.:02
Power on

T

ISO SETUP

[

ISO ADVANCED

COM SETUP

1. Exit

2.AGH :PV

3.Ce max: 2000pF
4.Measure: AMP4
5.Autotest: 24h

6.Clock:  19:08
7.Date: 01.01.01
8.Test: 00:00

1. Exit
2.Alarm1:4.0 kQ
3.Alarm2: 1.0 kQ
4.K1:N.O
5.K2:N.O
6.Memory:on
7.M+/M-:0-20 mA
8.M+/M-: Ri: 28kQ)

v

|

PASSWORD

T

LANGUAGE

SERVICE

v

1. Exit
2.Password: XXX
3.Status: off

Insert Service
Password: XXX

1. Exit
2.Addr:003
3.1SONet: off
4.150 Monitor

1. Exit
2.Text: Deutsch
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6.3 Menu HISTORY INFO

In der Datenbank des Historienspeichers kdnnen 99 Ereignisse mit Datum und Uhrzeit
gespeichert werden. Die Datenbank ist als Ringspeicher ausgefihrt, d.h. der dlteste Ein-
trag wird Giberschrieben. Die Daten werden in einen nichtfliichtigen Speicher geschrie-
ben und sind somit auch gegen Spannungsausfall geschiitzt.

Datensatz Ereignis Anzeige im Display
1 Speisespannung einschalten Power On
2 Kleinster gemessener Isolationswert ~ Rmin
3..99 Ansprechwert Alarm 1 ausgel&st @ Alarm1
3..99 Ansprechwert Alarm 1 gelscht O Alarm1
3..99 Ansprechwert Alarm 2 ausgeldst @ Alarm2
3..99 Ansprechwert Alarm 2 gel6scht O Alarm2
3..99 Anschlussfehler Netz ausgel&st @ Anschluss Netz?
3..99 Anschlussfehler Netz geloscht O Anschluss Netz?
3..99 Anschlussfehler PE ausgeldst @ Anschluss PE?
3..99 Anschlussfehler PE gel6scht O Anschluss PE?
3..99 Geréatefehler ausgeldst @ Geratefehler
3..99 Geréatefehler geloscht O Geratefehler
3..99 System Reset (Watchdog) System Reset

Damit die Ereignisse mit dem aktuellen Datum und der Uhrzeit
gespeichert werden, muss zuvor die Echtzeituhr im Menii ISO ADVANCED
eingestellt werden (siehe ,Diagramm ISO ADVANCED" auf Seite 45).

Die Abfrage der Daten erfolgt Giber den Menipunkt ,HISTORY INFO”. Dabei wird mit
den Aufwarts/Abwarts-Tasten die Datensatznummer verandert, mit der
EINGABE-Taste kann man zwischen der Datensatznummer und dem Menipunkt zum
Loschen des Historienspeichers (,Clear all:on”) wechseln und mit der ,ESC"-

Taste den Menipunkt wieder verlassen.

Ein neuer Eintrag im Historienspeicher wird bei Standard-Betrieb des Displays durch ein
,H" signalisiert. Das ,H" wird erst geldscht, wenn der Menlipunkt
HISTORY INFO aufgerufen wurde.

36 isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018



Bedienung und Einstellung ! BEN DER

6.3.1 Diagramm HISTORY INFO

0% [T-SYSTEM *#%

F R>1.0MQ %t H
Lmexrr a
- 2. HISTORY INFO
3. 1SO SETUP A
| 4. 1SO ADVANCED v
5. COM SETUP
6. PASSWORD
7. LANGUAGE
8. SERVICE b
ESC
Nr.:01 #Nr:08 4
Power on < Nr:01 #Nr:08 A o
‘ Clearal:off [~ 'y
A
Nr:01 #Nr:08 Nr:02 #Nr:08 A
28.08.01 17:43 41 Clearaloff [~ 'y — ° 41
A
Nr.:02 #Nr:08 Nr.:02 #Nr:08 A
Rmin: 010kQ 41 Clearall:off [~ v 41
A
Nr.:02 #Nr:08 Nr.:02 #Nr:08 A
25.08.01 10:13 41 Clearall:off [~ v 41
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6.4 Menii ISO SETUP: Einstellen der ISOMETER-Grundfunktionen

Mit diesem Menupunkt werden die Alarm-Meldungen Alarm1 und Alarm2 (Vorwar-
nung und Hauptmeldung), die Arbeitsweise der Alarm-Relais K1 und K2 (N.O = Arbeits-
stromschaltung, N.C = Ruhestromschaltung), die Fehlerspeicherung und die Auswahl
aus zwei Wertebereichen des Stromausgangs eingestellt.

Fur UL-Anwendungen:
Um das korrekte Funktionieren der Relaisausgange sicherzustellen, ist periodisch ein
manueller Selbsttest durchzufiihren, bei dem die Relais umschalten (Werkseinstellung).

6.4.1  Ansprechwerte Alarm1 und Alarm2

Die Alarmwerte Alarm1 und Alarm2 werden jeweils mit den Aufwarts/Abwarts-Tasten
eingestellt und durch Betdtigen der Eingabe-Taste gespeichert.
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6.4.2 Arbeitsweise der Alarm-Relais

Die Werkseinstellung von K1/K2 ist N.O Test, d. h. Arbeitsstrom-Betrieb. Der Zusatz
JTest” weist darauf hin, dass diese Einstellung die Alarm-Relais wahrend eines manuel-
len Selbsttests umschaltet.

Diirfen die Alarm-Relais bei einem manuellen Selbsttest aus irgendwelchen Griinden
nicht umschalten, sind die Einstellungen N.C oder N.O zu wahlen.

K1: N.CTest = Ruhestromschaltung Kontakte 11-12-14, mit Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb angezogen)

K1: N.O Test = Arbeitsstromschaltung Kontakte 11-12-14, mit Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb nicht angezogen)

K1: N.C = Ruhestromschaltung Kontakte 11-12-14, ohne Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb angezogen)

K1: N.O = Arbeitsstromschaltung Kontakte 11-12-14, ohne Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb nicht angezogen)
K1: Flash = Blinkfunktion-Kontakte 11-12-14

(das Alarm-Relais und die LED blinken bei einer
Alarm-Meldung mit ca. 0,5 Hz)

K2: N.CTest =Ruhestromschaltung Kontakte 21-22-24, mit Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb angezogen)

K2: N.OTest = Arbeitsstromschaltung Kontakte 21-22-24, mit Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb nicht angezogen)

K2 :N.C = Ruhestromschaltung Kontakte 21-22-24, ohne Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb angezogen)
K2:N.O = Arbeitsstromschaltung Kontakte 21-22-24, ohne Relaistest
(das Alarm-Relais ist im Normalbetrieb nicht angezogen)
K2 :Flash = Blinkfunktion-Kontakte 21-22-24
(Alarm-Relais und LED blinken bei einer AlarmMeldung)
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Diagramm ISO SETUP

*%% |T-SYSTEM ***
R>1.0MQ =1 H
L |
L 1. EXIT =
2. HISTORY INFO
3. I1SO SETUP
4. 150 ADVANCED A
5. COM SETUP v
< 6. PASSWORD
7. LANGUAGE
8. SERVICE 1
1. Exit G ‘
2. Alarm1: 4kQ < [Aemi e |- § — <
A 3.Alarm2: 1 kQ \
4.K1 : N.O
v 5.K2 : N.O <
6. Memory: off i l A
7.M+/M-:0-20mA 4 y — <
8. M+/M-: Ri: 28 kQ
5 —
TTs.._ KI:N.OTest
A | " K1:N.C Test
_.--" K1:Flash
l K1:N.O
R
v
Memory: off A 4-1

Memory on
Memory: off

# L

M+/M-:0-20 mA
M+/M-:4-20 mA

-

M+/M Ri: 28 kQ
M+/M-:Ri: 120 kQ2

Wihrend des automatischen Selbst-Tests werden die Alarm-Relais nicht
@ umgeschaltet.
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Bei Defekt des ISOMETERs wird das Relais K2 automatisch als
@ Gerdtefehler-Relais aktiviert.

6.4.3 Memory-Einstellung (on/off)

Memory:on = Fehlerspeicherung ist eingeschaltet
Nach Beseitigung der Fehlerursache muss das Gerat mit der
+RESET"-Taste zuriickgesetzt werden

Memory: off = Fehlerspeicherung ausgeschaltet (Werkseinstellung)

6.44  Stromausgang fiir externe Messinstrumente

Werkseinstellung: 0...20 mA

Der Stromausgang des isoPV kann tiber den Menipunkt ,M+/M-:" auf

,0...20 mA” oder ,4...20 mA” eingestellt werden. Die maximale Biirde betragt
500 Q.

6.4.5 Stromausgang an Skalenmittelpunkt externer Messgerate anpassen

Werkseinstellung = 28 kQ: Zwischen zwei Skalenmittelpunkten kann im Ment
ISO SETUP Uber den Menipunkt ,8. M+/M- Ri:" ausgewahlt werden.

8. M+/M-Ri:28kQ) = Skalenmitte R, = 28kQ) (Werkseinstellung)
8. M+/M- Ri:120kQ) = Skalenmitte Ry =120kQ) (Kompatibel zu IRDH275..-4..)
Die Funktion des Stromausgangs ist abhangig vom gewahlten Rg.

Funktion 0...20 mA: R — 20 mA x Rk R
Re = Isolationsfehler, | = Strom in mA F= I " TSk
Funktion 4...20 mA: R. = 16 mA x Rsk R
Rr = Isolationsfehler, | = Strom in mA F= | -4 mA Sk

Die zugehdrigen Kennlinien sind ab Seite 62 zu finden.
Fir UL-Anwendungen

Das Signal des Analogausgangs an sich ist kein ,sicherer Alarm” im Sinne der UL1998.
Um den anlogen Ausgang als ,sicheren Alarm” nutzen zu kdnnen, muss:
- der Relaisausgang (mindestens K1 oder K2) zusétzlich genutzt werden, um
Redundanz zu gewahrleisten

ODER
- beide, Relaisausgang und Analogausgang mussen wahrend des zyklischen

Selbsttests ausgewertet werden, um die ordnungsgemafe Funktion des
Analogausgangs sicherzustellen.
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6.5 Menii ISO ADVANCED: Einstellen der erweiterten Funktionen

6.5.1 Externes Ankoppelgerat (AGH: PV)

Das isoPV ist stets in Kombination mit dem Ankoppelgerdat AGH-PV zu verwenden. Die
Mentieinstellung AGH:PV ist fest vorgegeben. Weitere Einstellungen sind in der aktuel-
len Software-Variante nicht moglich.

6.5.2 Netzableitkapazitdt anpassen (Cemax: 2000 pF)

Hiermit kann das ISOMETER’ an die max. Netzableitkapazitdat angepasst werden (max.
2000 uF). Zur Dauer der Ansprechzeit beachten Sie bitte die Tabelle Messprofile im fol-
genden Kapitel.

Werkseinstellung = 2 000 uF

6.5.3 Messverfahren auf verschiedene Profile umschalten (Measure: AMP4)

In IT-Systemen, deren Spannung betriebsbedingt mit niedriger Frequenz variiert wird,
richtet sich die Ansprechzeit t,,, nach den im Betrieb zwischen Netz und Erde niedrigs-
ten auftretenden Frequenzen.

Typisch ist dies bei Umrichternetzen mit niederfrequenten Regelvorgdngen, Gleich-
strommotoren mit niederfrequenten Stellvorgdngen oder witterungsbedingten Ande-
rungen der Modulspannungen in PV-Anlagen.

Um die Qualitat der Isolationsmessungen in den verschiedenen Applikationen zu erh6-
hen und Fehlmessungen zu vermeiden, lassen sich spezielle Messprofile auswahlen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ansprechzeiten in Abhdngigkeit von der ausge-
wdhlten maximalen Ableitkapazitat dargestellt. Zusatzlich ist das einzustellende Profil
der jeweiligen Applikation gegeniibergestellt.

Kapazitidtsmessung mdéglich ist. Folglich wird bei Abfrage der aktuellen

@ Bitte beachten Sie, dass bei Nutzung der Profile AMP3 oder AMP4 keine
Ableitkapazitdt mittels Info-Taste kein Ergebnis angezeigt.
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Einstellung Parameter Cg ax

150 pF

500 pF

2000 pF

Ansprechzeit

Ansprechzeit

Ansprechzeit

Diinnschicht-Zellen
(Werkseinstellung)

. tyn (nach IEC tan tan
E'n;:i:!;:ng Beschreibung 61557-8)
Ran = 1kQ Ran=1kQ Ran = 1kQ
Co=1uF C.=200pF C. =2000pF
Standard-Messver- DC-Verfahren DC-Verfahren
fahren mit Mess- nur fir nur fir
DC . . <3s
gleichspannung fir Ce < 10pF Ce < 10pF
reine AC-Systeme zuldssig zulassig
Standard-Messver-
fahren mit Pulsmess-
AMP verfahren fiir AC/DC- <16s <40s < 150s
Systeme mit Netz-
frequenzen > 10Hz
Optimiertes Messver-
fahren mit Pulsmess-
AMP2 verfahren fiir AC/DC- <30s <50s <200s
Systeme mit Netz-
frequenzen < 10Hz
Optimiertes Messver-
fahren fir
PV-Systeme mit
AMP3 kristallinen Zellen < 140s < 140s < 300s
oder AC/DC-Systeme
mit Netzfrequenzen
<1Hz
Optimiertes Messver-
fahren fir
AMP4 PV- Systeme mit <370s <400s <500s
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6.5.4  Wiederholzeit des automatischen Selbsttests festlegen (Autotest: 24h)

Die Wiederholzeit kann auf 1 Stunde bzw. auf 24 Stunden eingestellt oder auch deakti-
viert werden.
Werkseinstellung =24 h

6.5.5 Echtzeituhr einstellen (Clock)

Die Zeiteinstellung dient als Zeitbasis fiir den Historienspeicher sowie den automati-
schen Selbsttest. Bei Ausfall der Versorgungsspannung lauft die eingestellte Echtzeit-
uhrnoch ca.30 Tage. Wird das Gerdt zu einem spdteren Zeitpunkt wieder eingeschaltet,
blinkt im Display ein “C" und die Uhr ist neu zu stellen.

6.5.6 Datum einstellen (Date)

Ebenso wie die Uhrzeit wird das Datum fiir den Historienspeicher benétigt. Bei Ausfall
der Versorgungsspannung wird auch das Datum ca. 30 Tage in seiner Funktion nicht
beeintrachtigt. Ist das Gerat langer abgeschaltet, missen die Echtzeituhr und das Da-
tum neu eingestellt werden.

6.5.7 Startzeit des automatischen Selbsttests festlegen (Test)

Ist im Unter-Men( ISO ADVANCED der 24 h-Selbsttest aktiviert, kann mit Hilfe des
Menipunkts , TEST: 12:00” ein Zeitpunkt fir die Ausfiihrung des Selbsttest eingestellt
werden. Danach wird der Selbsttest automatisch einmal am Tag zur angegebenen Zeit
gestartet. Wurde der 1 h-Autotest ausgewahlt, erfolgt der Selbsttest jeweils zur vollen
Stunde.
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6.5.8 Diagramm ISO ADVANCED

0% [T-SYSTEM *+*

R>1.0MQ -F=1H
L— 1. EXIT
2. HISTORY INFO
3. 150 SETUP
4.I 4. 150 ADVANCED A
5. COM SETUP \/
6. PASSWORD
7. LANGUAGE
8. SERVICE
1. Exit & ‘
2.AGH: PV
3.Ce max :2000uF )
# 4. Measure: AMP4 4"
5.Autotest: 24h | A
6.Clock: 21:09 Ce max: 200007y 4 souF <
gTest: 1200 1 2000,F
Measure: AMP # DC 4-'
AMP
< AMP2
) AMP3
Autotest: 24h A — 4-' AmPpa4
V 24n
no
< 01h
4_| Clock: 21:09 A — 4-'
\ 4
|
<_| Date: 01.01.01 A —_— 4-'
| \
Test: 00:00 # —_— 4-'
00:00
23:00
isoPV_D00024_02_M_XXDE/07.2018 45



! BENDER Bedienung und Einstellung

6.6 Menii COM SETUP: Einstellen der BMS-Schnittstelle

6.6.1 Busadresse ,Addr:”

Mit Hilfe dieses MenUpunktes wird die BMS-Busadresse des isoPV eingestellt. Es ist da-
rauf zu achten, dass keine Busadresse doppelt vergeben wird.

Werksseitig ist Adresse 3 eingestellt, hierdurch arbeitet das Gerét als Slave.

Werden mehrere isoPV an einerg BMS-Bus betrieben, miissen die
@ Adressen der weiteren ISOMETER unbedingt fortlaufend eingestellt
werden, da es nur ein Gerdt mit Master-Funktion geben darf.

6.6.2 ISOnet Funktion

Die Funktion ISOnet wird im Meni COM SETUP unter ISOnet = ON eingestellt. Bei allen
im System befindlichen ISOMETER n muss die ISOnet-Funktion ,ON" geschaltet wer-
den. Der BMS-Master, bei dem die ISOnet-Funktion aktiviert wurde, steuert Giber den
BMS-Bus die ISOnet-Slave-Gerite. Hat ein ISOMETER’ einen Messzyklus beendet, wird
die Berechtigung zur Isolationsmessung von dem ISOnet-Master an den nachsten Slave
weitergegeben. Wahrend ein ISOMETER eine Messung durchfiihrt, sind alle anderen
ISOMETER’ im STANDBY-Modus.

6.6.3 1ISO-Monitor

Mit dieser Funktion ist es moglich, von allen busfdhigen ISOMETER nim BMS-Netzwerk,
deren aktuell gemessenen Isolationswert sowie evtl. vorhandene Meldungen abzufra-
gen. Nach Auswahl der Busadresse werden die Informationen, die das selektierte Gerat
gespeichert hat, auf dem Display angezeigt. Die Monitoranzeige ist dhnlich wie die
Standardanzeige aufgebaut, statt des Messpulses wird aber die ausgewahlte Busadres-
se angezeigt. Ohne Tastenbetdtigung wird die Monitoranzeige nach 5 Minuten wieder
auf die Standardanzeige des isoPV umgeschaltet.

Stehen keine Informationen des ausgewahlten ISOMETER’s zur Verfligung, wird die
Meldung ,!''NO DATAII” angezeigt.

Informationen werden gesucht:

<<BUS SCANNING>>

R= ADR:02
Keine Daten gefunden: IT1ING DATAIIL!
R= ADR:02

Aktuelle Daten-Adresse 03: | -
solation Fehler

R= 010KQ ADR:03
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6.6.4 Diagramm COM SETUP

4% [T-SYSTEM **+
R>10MQ =t H

1. EXIT &
2. HISTORY INFO
3. 150 SETUP
4. 1SO ADVANCED A
5. COM SETUP \{
6. PASSWORD
7. LANGUAGE
| 8. SERVICE
—1 1.Exit S ‘
A 2.Addr: 003 <« [ Addr: 003 # <«
v 3.ISONet: off ADR: 001
—— 4.150 Monitor i ‘ .
< ADR'030
ISONet: off # <
ISONet : off
o ISONet : on
[11TNO DATATITT |- A — . d
R=  ADR:O1 Y ADR:01
ADR: 30
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6.7 Menu PASSWORD

6.7.1 Passwort einstellen und aktivieren

Mit diesem Menipunkt kann eine ,Password“-Abfrage aktiviert werden. Damit kann
das ISOMETER’ gegen unbefugte Anderungen der Einstellungen geschiitzt werden.

Mit den AUFWARTS/ABWARTS-Tasten kann man das gewiinschte Passwort (Men(i-
punkt ,2. Password: xxx"“) einstellen und mit der EINGABE-Taste den Vorgang abschlie-
Ben.

Aktiviert wird das Passwort im Menupunkt ,3. Status: on” durch die EINGABE-Taste. In
der Werkseinstellung ist das Passwort deaktiviert ,3. Status: off”.

6.7.2  Diagramm PASSWORT

#%% |T-SYSTEM ***
R>1.0MQ f~1H

o

1. EXIT s
2. HISTORY INFO

3. 1SO SETUP

4. 15O ADVANCED

5. COM SETUP

| 6. PASSWORD

7. LANGUAGE

8. SERVICE

<>

<

]
1. Exit G 4
<
|

o

Password: XXX
Password: 000
Password: ...

Password: 999

41 Password XXX A

2. Password: XXX
3.Status:  off

4>‘

[Status off |- § —— <!
Status: off
Status: on
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6.8 Menii LANGUAGE (Sprache)

6.8.1 Einstellung der Sprache

Mit Hilfe des MenUpunkts ,Language” konnen die Fehlermeldungen des
ISOMETERs auf verschiedene Sprachen eingestellt werden. Zur Auswahl stehen
Deutsch oder English. Das Gerate-Menu wird von der Sprach-Einstellung nicht berihrt.

6.8.2 Diagramm Language (Sprache)

*% [T-SYSTEM *+*
R>10MQ % H

4 4

1. EXIT

2. HISTORY INFO
3. ISO SETUP

4. 1SO ADVANCED
5. COM SETUP

6. PASSWORD

r 7. LANGUAGE
8. SERVICE
- J
l
| 1.Exit = J A
¢ 2.Text: Deutsch i 741 v E— 41

2.Text: Deutsch
2.Text: English

<>

6.9 Menu SERVICE

Dieser MenUpunkt ist fir das BENDER-Servicepersonal vorgesehen und durch ein Pass-
wort gegen irrtlimliche Falscheinstellungen gesichert. Er dient bei einem eventuell auf-
tretenden Fehler des Gerétes der schnellen und fachgerechten Fehlerbeseitigung.
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7. Serielle Schnittstelle

7.1 RS-485-Schnittstelle mit BMS-Protokoll

Die von Geréateelektronik und Stromausgang galvanisch getrennte RS-485-Schnittstelle
dient als physikalisches Ubertragungsmedium fiir das BMS-Bus-Protokoll. Wenn meh-
rere isoPV oder andere busfahige Gerate Giber den BMS-Bus zu einem Netzwerk verbun-
den werden, muss der BMS-Bus an seinen beiden Enden mit Abschlusswiderstanden
von jeweils 120 Q terminiert werden.

Ein nicht terminiertes RS-485-Netzwerk kann instabil werden und Fehlfunktionen er-
zeugen. Es diirfen nur das erste und das letzte Gerat in der Linie terminiert werden. Da-
zwischen liegende Gerate diirfen nicht mit 120 Q beschaltet werden. Enthalt das
Netzwerk Stichleitungen, so werden diese nicht terminiert. Die Lange der Stichleitun-
gen ist auf max. T m beschrankt.

1. Gerat ..Gerét letztes Gerat

ﬁA—\

= | -

120Q Stichleitung 120Q
06W max.Tm 06 W

‘ maximale Lange des RS485-Netzwerks: 1200 m ‘

7.2 Topologie RS-485-Netzwerk

Die optimale Topologie fiir ein RS-485-Netzwerk ist eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung.
Dabei ist Gerat 1 mit Gerat 2, Gerat 2 mit Gerdt 3, Gerat 3 mit Gerdt n usw. verbunden
(,Daisy chain“-Verbindung). Das RS-485-Netzwerk stellt eine unverzweigte, kontinuier-
liche Strecke dar.
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7.2.1 Richtige Verlegung

Drei Beispiele fiir eine richtige Verlegung:

[ 1 =0 [ 1] =

el

m—mzﬁ

7.2.2  Falsche Verlegung

Drei Beispiele fiir eine falsche Verlegung:

|||—|%'EII—|:||:|£| [ 1]

M dan

7.2.3  Verdrahtung
Fir die Verdrahtung des RS-485-Netzwerks wird folgende Leitung empfohlen:

— Geschirmte Leitung, Ader-Durchmesser > 0,6 mm
- (z.B. J-Y(St)Y 2x0,6), Schirm einseitig an Erde (PE).
— Anschluss an die Klemmen A und B.

Die maximale Bus-Teilnehmerzahl ist auf 32 Gerate beschrankt. Sollen weitere Gerate
angeschlossen werden, halt Bender hierfiir den Schnittstellenverstarker DI1 bereit.

-------------
------------- 2]
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7.3 BMS-Protokoll

Dieses Protokoll ist wesentlicher Bestandteil der Bender-Messgerdte-Schnittstelle
(BMS-Bus-Protokoll). Die Datentibertragung erfolgt mit ASClI-Zeichen.

Die Schnittstellendaten sind:

| Baudrate:9600 Baud

| Ubertragung:1 Startbit, 7 Datenbits, 1 Paritétsbit, 1 Stoppbit (1, 7, E, 1)
| Paritat:gerade (even)

I Checksumme:Summe aller Gbertragenen Bytes = 0 (ohne CR und LF)

Das BMS-Bus-Protokoll arbeitet nach dem MASTER-SLAVE-Prinzip. Das bedeutet, dass
ein Gerat als MASTER fungiert, wahrend alle anderen Busteilnehmer SLAVES sind. Wich-
tig ist, dass in jedem Netzwerk nur ein MASTER vorhanden sein darf. Alle Busteilnehmer
identifizieren sich untereinander Gber eine eindeutige Adresse. Der MASTER fragt zyk-
lisch alle anderen Geréate des Busses ab, wartet auf deren Antwort und fuhrt dann ent-
sprechende Befehle aus. Die MASTER-Funktion muss einem isoPV durch Auswahl der
Busadresse 1 zugewiesen werden.

7.3.1 BMS-Master
Ein Master kann alle Alarm- und Betriebsmeldungen von einem Slave abfragen.

Mit der Einstellung Busadresse = 1, arbeitet das isoPV als BMS-Master, d. h. Giber den
BMS-Bus werden zyklisch alle Adressen zwischen 1 und 150 nach Alarm- und Betriebs-
meldungen abgefragt. Bekommt der Master von 5 aufeinander folgenden Adressen
keine Antwort, beginnt der Abfragezyklus wieder von vorn. Werden inkorrekte Antwor-
ten eines Slaves erkannt, gibt der Master die Fehlermeldung ,Stoerung RS485” aus.

Stoerung RS485
Rs=011kQ 1. H

Folgende Fehlerursachen kénnten vorliegen:

| Adressen doppelt vergeben

| Ein zweiter Master befindet sich im BMS-Bus

| Storsignale auf den Busleitungen

| Defektes Gerat ist am Bus angeschlossen

| Terminierungswiderstande nicht eingeschaltet
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7.3.2 BMS-Slave

Die Werkseinstellung aller isoPV ist Slave-Betrieb (Adresse 3). In einem BMS-Netzwerk

muss fiir jeden Slave eine eigene Adresse zwischen 2...30 eingestellt werden. Es diirfen
bei der Adressvergabe keine Llicken von mehr als 5 aufeinander folgenden unbelegten
Adressen entstehen, damit alle Slaves von einem Master abgefragt werden. Beim isoPV
isteine BMS-Adresse von 1...30 einstellbar. Bei der Adressvergabe miissen auch andere
am BMS-Bus angeschlossene Geréte z. B. EDS4xx berticksichtigt werden.

Der korrekte Empfang von BMS-Daten kann auf dem Display anhand eines blinkenden
Punktes rechts von der Messpulsanzeige kontrolliert werden.

¥*XIT-SYSTEM*** I Blinkender Punkt:

R+=500KQ I L m— BMS-Daten empfangen

Erscheint kein blinkender Punkt kdnnten folgende Fehlerursachen vorliegen:

\ Kein Master im Netzwerk vorhanden

| Mehr als ein Master im Netzwerk vorhanden

! RS-485-Schnittstelle (Klemmen A/B) nicht angeschlossen oder vertauscht

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iber die wichtigsten Alarmmeldungen und

die Zuordnung der Meldung bei Ausgabe tiber Display und Melde- und Priifkombinati-
on, z. B. MK800.

Meldung Kanal Bemerkung
Isolation Fehler 1 Isolationswiderstand < Einstellwert Alarm 1
Isolation Fehler 2 Isolationswiderstand < Einstellwert Alarm 2
Anschluss Netz 3 Anschlussfehler L1/L2 gegen IT-System
Anschluss PE 4 Anschlussfehler == /KE gegen Schutzleiter
Geratefehler 5 Interner Geratefehler

Im Bereitschafts-Betrieb (Stand-by: F1/F2) steht die BMS-Funktion uneingeschrankt zur
Verfligung.
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733 Inbetriebnahme RS-485-Netzwerk mit BMS-Protokoll

| Die Klemmen A und B aller Netzwerkteilnehmer jeweils linienférmig
miteinander verbinden.

| Am Anfang und Ende des RS-485-Netzwerks Terminierungswiderstande ein-
schalten oder bei Gerdten ohne Terminierungsschalter, die sich am Busende
befinden, 120 O-Widerstand an die Klemmen A und B anschlieBen.

| Versorgungsspannung einschalten.

| Ein isoPV als Master bestimmen und Adresse 1 einstellen.

| Adressen (2...30) fortlaufend an allen weiteren isoPV sowie anderen Busteil-
nehmern einstellen (siehe nachfolgende Tabelle).

| Kontrolle, ob an allen Geréten ein blinkender Punkt erscheint
(BMS-Befehle werden empfangen).

| Mit Hilfe des Menlipunkts COM SETUP konnen Gber den ,ISO-Monitor”
Isolationswerte von ISOMETER®n abgefragt werden. Die Adresse des
ISOMETER®s muss zuvor eingegeben werden.

BMS-Bus-Adressbereiche (interner Bus)

Adressen* Gerat Bemerkung

Es gibt kein Gerat mit der Adresse 0 !. Informationen, die an
0 die Adresse 0 gesendet werden, gelten flr alle an die
Schnittstellen angeschlossenen Gerdte (Broadcast).

IRDH275B/

1...30| 375B/575; Isolationsiiberwachungsgerate
isoPV

1...30 | FTC4... Protokollumsetzer

1...90 | COM460IP Protokollumsetzer
1...90 | EDS46.../49... | Isolationsfehlersuchgerdte (Lokalisierung)
1...150 | MK800 Melde- und Priifkombination

111...119 | PGH47... Prifstromgenerator

121...150 | PGHA47...E Prifstromgenerator

* Bei Vergabe der Adressen dlirfen in den jeweiligen Bereichen
@ (1...30, 31...60, 61...90, 111...119 und 121...151) keine Liicken > 5
bestehen.
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8. Gekoppelte PV-Generatoren (Applik.-Beispiel)

Mittelspannungs-
Transformator

DC 0...1100 V

o
:
S
2
g
s
=
| ||
X
HI

isoPV

F1/F2

BMS

DC 0...1100 V

PV Generator 1

PV Generator 2

(]
0000 o0«

i
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Gekoppelte PV-Generatoren (Applik.-Beispiel)

PV Generator 1

Inverter

— L1
— L2
— L3

Mittelspannungs-
Transformator

gl

MV transformer

DC 0...1100 V

PV Generator 2

Inverter

DC 0...1100 V E
L
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9. Technische Daten isoPV mit AGH-PV

9.1 Tabellarische Daten isoPV

Die mit ** gekennzeichneten Angaben sind Absolutwerte.
()* = Werkseinstellung

Isolationskoordination nach IEC 60664-1 / IEC 60664-3

Definitionen:
VErSOTGUNGSKIEIS (102 ) oo sssssses s A1, A2
AUSGANGSKTEIS (103 ) oo 11,14, 24
STUBTKIIS (104 ) oo Up, KE, T/R, A, B, AK1, GND, AK2
BOMESSUNGSSPANNUNG. ..o 240V
UDETSPANNUNGSKALEGOMIE ..ottt il
Bemessungs-Stofspannung:
JC2/(IC34) e 4kv
C3/(ICA) e 4kv
Bemessungs-Isolationsspannung:
JC2/(C34) e 250V
C3/(ICA) e 250V
VOISCNMUIZUNGSGIAC. ..o 3
Sichere Trennung (verstarkte Isolierung) zwischen:
[C2/GB4) e .... Uberspannungskategorie lll, 300 V
IC3/{ICA) e .... Uberspannungskategorie lll, 300 V
Spannungspriifung (Stiickprifung) nach IEC 61010.1:
C2/(C34) e AC2,2kV
C3/UCA) e AC2,2kV
Spannungsbereiche
NETZNENNSPANNUNG Uy eorverrerreresnnnserserssinsssssesssessssssnsssssesssesssessssssssssssesssessses et {iber AGH-PV
isoPV-335:
Versorgungsspannung U (Siehe auch Geratetypenschild)............ueeeverrersrsesserssrssersensnnssensn AC88...264 \V**
FIEQUENZDETEICN U ..ottt sttt ottt 42...460 Hz
BIGENVEIDTAUCH oo s C<215VA
Versorgungsspannung U (siehe auch Geratetypenschild)... DC77...286 V**
BIGENVEIDTAUCH oo < 55VA
isoPV-327:
Versorgungsspannung U (siehe auch Geratetypenschild)...........v.veeemrrersrssmrscrsnsenscnsnrens DC19,2.. .55 v**
FIEQUENZDETEICN U ..ottt sttt ottt 42...460 Hz
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Versorgungsspannung Us (siehe auch Geratetypenschil) .........eeeeeeerssrmsrrsersserssessnersensne DC19,.2...72 V¥
BIGENVETDIAUCH w..oovooececc s s s < 6VA
Fiir UL-Anwendungen

Netznennspannung Uj,.... tiber AGH-PV
isoPV-335:

Versorgungsspannung U (siehe auch Gerdtetypenschild) .. AC88...250V
Frequenzbereich U 42.. 460 Hz
BIGENVETDIAUCH w....oooosoeeeesecesseessss s < 215VA
Versorgungsspannung U (siehe auch Gerdtetypenschild) DC80...250V
BIGENVETDIAUCH w....oooe s s <5,5VA
iSoPV-327:

Versorgungsspannung U (siehe auch Geratetypenschild) ...........ceeeevrrseesrsscsnsrsscnsnsessensnen DC24...65V
BIQENVETDIAUCH w....oooeoeeeeeesseessss s <6VA
Ansprechwerte

Ansprechwert R,

Werkseinstellung R, (AlAM1) coceveevcvrcrnnes

Ansprechwert Ry ..o

Werkseinstellung Ry (AlArM2) coeeevevccvvccrncnes
Ansprechunsicherheit (7 k()..100 kQ) (nach IEC 61557-8:2007-01)
Ansprechunsicherheit (0,2 kQ. ..7kQ).......

Ansprechzeit £, .. siehe Tabelle ab Seite 42
HYSTETESE .o s 25%, +1kQ
Messkreis

MeSSSPANNUNG Uy (SPIZEMWETE)..ocvrcrrrvesersserssersessssssssssssesssessssssssssssssssessssssssssssssssess s +50V
MessStrom fy (B8 RE = 010) oo C<1,5mA
Innenwiderstand DCA ... 235k
IMPEAGNZ £ DT S0 HZ .ttt st 235k
Luldssige FremAgleichSPanNUNG Uy vttt < DCT100V
Luldssige Netzableitkapazitdt C, . .. <2000 uF (2000 pFy*
Anzeigen

ANZEIG, DRIRUCNTEL.....oos oo zweizeiliges Display
ZEICNEN (ANZANITHONE) coveeeeeeeeeeeeeeeeeeseese e eseee e sessssessseseseeee e seesssssesessseseessssssessseeeensessen 2% 16/4mm
ANZEIGEDETRICN MESSWETT....ooceeevevessesesicsne s 0,2kQ....1MQ
BELrIEDSMESSUNSICNEINIEI ... seeesseses s sssesseeeesesenssesesssssseseseesesseees +15%, £1kQ
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Ausgange/Eingange

ATEST = RESET =TASTE .o ooeeeeceeeessesee e sesssssseseesssssseseeseseesesessesseessessssssssssesesensenenssessesssssssesesesssees intern/extern
Leitungslange , TEST =/, RESET"-TaSte XM ....oooovvvvrsrmerersssivenssissssssisssss s sssssssssssss s <10m
SEOMAUSGANG (BUIT) w..vvverveveeevereeeesscessssss s 0/4...20mA (< 500 Q)
Genauigkeit Stromausgang, bezogen auf den angezeigten Wert (1kQ. .. 100KQ) ..oocooovccercsrrrcns +15%, +1k0Q
Serielle Schnittstelle

SCANIEESTRHE/PIOTOKOI ..o RS-485/BMS
ANSCRIUSS ... Klemmen A/B
LEIEUNGSIANGE ..vvvvoeeeeeeesceseessssses s s <1200m
Geschirmte Leitung (Schirm einseitig an PE) ... .. 2-adrig, > 0,6 mm2, Z.B.J-Y(St)Y 2x0,6
ADSCRIUSSWIAEISTANG .. eesesseseeesesess e seeeeseee e eesssss s ssseeeeeeeeees 120Q(0,5W)
Gerateadresse, BMS-BUS «.....vvvvvvveeeeens C1..30(3)F
Schaltglieder

SCNAIGIRART ..orrc s 2 Wechsler: K1 (Alarm 1), K2 (Alarm 2, Geratefehler)
Arbeitsweise K1, K2 (Alarm T/AIIM 2) oo Ruhestrom n.c. /Arbeitsstrom n.o. (Arbeitsstrom n.o.)*
Kontaktdaten nach IEC 60947-5-1:

GEDTAUCNSKATEGOME v AC13AC14DC-12DC-12DC-12
Bemessungsbetriebsspannung .......ooocoeeerecervesoeen T 230V 230V 24V 110V 220V
BemMESSUNGSDEITIEDSSIIOM ..vvvvveeecevcvees e 5A3ATA02A0,1A
Minimale KontaktbelaStharkeit ..............ccoovoooeeeeeeeececee e 1 mAbei AC/DC=>10V
Umwelt/EMV

nicht fiir Haushalt und Kleingewerbe GEEIGNET............ovovvcooceveesseecessseeessseesssssesssssses s IEC61326-2-4
ATDEIESTEMPETALUN <..vesov oo -25°C. . .+65°C
Klimaklassen nach IEC 60721:

Ortstester BinSatz ([ECH072T-33) w.oreoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeemsessesssssssssseseeseeeesssesssssnneees 3K5 (mit Betauung und Eisbildung)
Transport (IEC 60721-3-2) .. 2K3 (mit Betauung und Eishildung)
Langzeitlagerung (IECH0721-3-T) coovoovveeeeceeessoseessssseesssseesssssessssssesssseesss 1K4 (mit Betauung und Eisbildung)
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3) ......

bei Schraubmontage mit Zubehdr BI90056................co......

bei Montage auf Hutschiene ...............

Transport (IECO0721-3-2) oovvvvvveosceeessseeessseesssssses s sssssesssssesssinsen

Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1)

Anschluss

ANSCRIUSSAIT.....ooeee e Schraubklemmen
ANSCHIUSS, STAT/IEXIDEL........ooeeoeoeeeeceeeeeee e eeeesse s eeeesssssseseseseeseseesee 02,4 mmZ/O,Z‘ .25 mm?
Anschluss, flexibel mit Aderendhiilse, ohne/mit KUNSESEOfNTISE ...v.vovvvveveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesese s eceeenenenene 025...25 mm?
ANZUGSMOMENT ..o ssssss s 0,5Nm
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LEHEIGrABEN (AWG) ...ooooceeeeeescsescsesssessse s 24...12
Lange der Verbindungsleitung zwischen iSOPY Und AGH-PY .......oooocoorooceceesscnesecesssssses s <0,5m
Sonstiges

BOUTIEDSAMT ... s Dauerbetrieb
BINDAUIAGE ..o orientiert an Display
Abstand zU BNACNDAIEN GEIATEN ......oooovveeeeevveesceseesssssees s >30mm
Schutzart, EINDAULEN (DIN EN 60529) ...vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseessenesesssssssseeseeeeeeeees

Schutzart, Klemmen (DIN EN 60529)...........

GENGUSBLYD 1o X112, halogenfrei
Schnellbefestiqung auf HUEPrOTIISCRIENE.........ovocveeeeceeeeeseeeeseesescesecesssses s DIN EN 60715 /IEC60715
Schraubbefestigung mittels Halterung (Siehe SBIte 65) .........ovvovvveerseceeessceeesseseesssseesssssess e 2x M4
ENEAMMBDATKEISKIASS ..voceeeeecessee s UL94 V-0
SOFWATE-VEISION ... D351V2.0
GOWICN .o <510¢

()* = Werkseinstellung
Die mit ** gekennzeichneten Angaben sind Absolutwerte

9.2 Tabellarische Daten AGH-PV
Isolationskoordination nach IEC 60664-1

BEMESSUNGSSPANNUNG .vevr v AC800V
BemessungsstoRspannung/VersCMUIZUNGSGrAd ........cuucvevoeverseersoeeseeeseesseesssesss s 8kv/3
Spannungsbereiche

NETZNENNSPANNUNG Uy -vevrrveerreriersernsessessersserssnsssssssssssssessssnssnnsn AG, 3(N)ACO...793V,DCO...1100V
NENMNITEQUENZ fi oo DG, 10V...460 Hz
Max. Wechselspannung U~ im Frequenzbereich f, = 0,1.. . TOHZ: oo U max=T0VHz* £,
Umwelt/EMV

EMV e IEC61326-2-4: 2006-06 Ed. 1.0
ATDEISTEMPEIATUT ~...vvvvoseveeseseesessee s -250°C. . .+65°C
Klimaklassen nach IEC 60721:

Ortsfester BinSatz (IECH072T-33) covvvrrroooeeeeeeeeeeeeecsssssssssessessseseeeeeseesessssssssenesenesee 3K5 (mit Betauung und Eisbildung)
Transport (IECO0721-3-2) ...ovvoeeveeeeeseeeseveessssseessssssessssessssssseesssssesssssseesns 2K3 (mit Betauung und Eisbildung)
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1).......... e 1K4 (mit Betauung und Eisbildung)
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

Ortsfester BinSatz (IECH072T-33) oovvroreoooeoeeeeeeeeeeeeesrsssssssessssseseeeeseseessssssssessseeneesenssesssen

Transport (IECO0721-3-2) w..oovvoevveeeesseessssseessssseessssseessssseesssssess s sssses oo

Langzeitlagerung (IEC60721-3-1) w.ovvvvvcvveerce
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Anschluss

ANSCRIUSSAIT......oee e Schraubklemmen
ANSCHIUSS, STAT/AIBXIDEL ... eeesessseese s seeeesesessssssssseeseessessesessesss 02...4 mm2/0,2‘ .25 mm?
Anschluss, flexibel mit Aderendhiilse, ohne/mit KUNSESEOfNTISE ...v.vvvvvveveeeeeeeeeeeeseeeseeeesese e seeceenennnene 025...25 mm?
ANZUGSMOMENT ..o ssssse s 0,5Nm
LEHEIGrBBEN (AWG) ..oooooeooesseesces s 24...12
Ldnge der Verbindungsleitung zwischen isoPY und AGH-PY ......ooococcovvoiceosrceeccssssessicsnssiens <05m
Sonstiges

BEETHEDSAI ......oe oo . Dauerbetrieb
EINDAUIAGE <...oooees s KiihIschlitze missen senkrecht durchliiftet werden!
Abstand zu benachbarten GEIALEN ............ooooocoeeeeeeeeeeeoeeeeeee oo >30mm
Schutzart, Einbauten / KLemmen (DIN EN 60529) ....vvvvvvvvoveeeeeeoeeesecccescceeeeeeeeeeeeeeeesesessssssesessssseceeeesensesssssseeen [P30/1P20
GENAUSETYD oo ... X200, halogenfrei
Schnellbefestiqung auf Hutprofilschiene. DIN EN 60715/1EC60715
SCNTAUDDEESTIGUNG .o s 2xM4
ENtAIAMMDEIKEIESKIASSE. .......oooee oo UL94 V-0
GEWICNT oo s s s <230¢

9.3 Normen, Zulassungen und Zertifizierungen

Das ISOMETER” wurde unter Beachtung folgender Normen entwickelt:
-DIN EN 61557-8 (VDE 0413-8)

- IEC 61557-8 + Corrigendum

-1EC 61326-2-4

- DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1)

- DIN EN 60664-3 (VDE 0110-3)

-UL 508

- UL1998 (Software)

Anderungen vorbehalten! Die angegebenen Normen beriicksichtigen die bis zum
07.2018 gliltige Ausgabe, sofern nicht anders angegeben.

Quality System

Certified
i c us
}’fusu\““\

1SO 9001 LISTED
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9.4 Kennlinien

Stromausgang 0...20 mA

Re[ka]

1000,00
L\

\ ‘\ Rsk=28kOh
\ \\ e Rsk=120kOhm
\\ ‘\
100,00 ff———————\———f— ————\‘————————— e e E R B
N\ N
N N
AN
\\

10,00 +-F - -~ +-4-1-1- ————————————\—————— e e

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
IImA]

20 mA x Rsk
RF = I— - Rsk

Rg = Isolationsfehler in k2
Rs = Skalenmitte in kQ

| = Stromausgang in mA
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Stromausgang 4...20 mA

Re[kQ]
1000,00 N Y N I O N
AN e Rsk=28kOhm
\C Rsk=120kOhm
100,00 f4-F-F--F -Ng----- A S N SR
b
N N
NN
\\ \
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Re = Isolationsfehler in kQ2
Ry = Skalenmitte in kQ

| = Stromausgang in mA
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GehdusemaBbild isoPV
112,5

24,5

5

AQ2

ﬂbOOOOOOOOO‘O 0000

74
81

pOOOOOOOOOrdrOOOO]/

Alle MaBe in mm

| Schnellbefestigung auf Hutprofilschiene nach DIN EN 60715/IEC 60715
oder

| Schraub-Befestigung
mittels einzuschiebender trapezférmiger Halterung
Bestell-Nr.: B990056

Gehausemafbild AGH-PV

oD

g
>
>

Alle MaBe in mm

Darstellung mit Klemmenabdeckung
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Technische Daten isoPV mit AGH-PV

9.5 Bestellangaben

Typ Nennspannung U,, | Versorgungsspannung U; Art.-Nr.
isoPV-327 3(N) ACO...793V AC19,2...55V B91065132W
+ AGH-PV DCO...1100V 42...460 Hz
bestehend aus: DC19,2...72V
isoPV-327 - - B91065130W
AGH-PV - - B98039020W
isoPV-335 3(N) ACO...793V AC88...264V B91065133W
+ AGH-PV DCO...1100V DC77...286V
bestehend aus:
isoPV-335 - - B91065131W
AGH-PV - - B98039020W

Achtung, die Geréte isoPV mit AGH-PV werden im Set geliefert!

Zubehor fir Schraubbefestigung
Bestell-Nr.: B990056
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INDEX

A
Abschlusswiderstand 50
AGH-PV, Merkmale 15
Alarm
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- Meldungen 53

-meldungen 18
Anschlussplan Isometer 29
Ansprechwerte Alarm1 und Alarm2 einstellen 38
Ansprechzeit 42
Arbeiten an elektrischen Anlagen 11
Arbeitsweise Alarm-Relais einstellen 39
Automatischer Selbsttest, Einstellung 44

B
Bedienelemente und Anzeigen iso-PV 30
Bender-Messgerate-Schnittstelle (BMS) 52
Benutzungshinweise 7
Bestellangaben 66
Betrieb
- Inbetriebnahme 26
Blinkender Punkt 53
BMS-Adressen 54
BMS-Master 52
BMS-Slave 53
Busadresse fiir iso-PV vergeben 46

D
Datum einstellen 44
Display
- im Menii-Betrieb 31
- im Standard-Betrieb 31

E

Echtzeituhr 19

Externe Ankoppelgeréte 42
Externe Reset-Taste 29
Externe Test-Taste 29

F

Fehlerspeicherung ein- oder ausschalten 41
Funktionsbeschreibung 16
Funktionseingang F1/F2 19

G

GehausemaBbild 65
Gekoppelte Netze 19
Gerdtefehler-LED 18

H

Historienspeicher 36

|

Inbetriebnahme 26

Inbetriebnahme BMS-Netzwerk 54
Inbetriebnahme-Schema 22

INFO-Taste 30

Installationshinweis 13

Isolationswert anderer ISOMETER abfragen 46
Isolationswiderstand der Photovoltaik-Anlage 13
[SO-Monitor 46

K

Kennlinien 62

M
Menii
- COM SETUP 46
- HISTORY INFO 37
-1S0 ADVANCED 42
-1SO SETUP 38
- LANGUAGE (Sprache) 49
- PASSWORD 48
- SERVICE 49
- Struktur 35
Messprofile 42
Messverfahren aufverschiedene Profile umschalten
4
Mindeststrom Gleichrichter 26
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INDEX
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Netzableitkapazitat, max. einstellen 42
Normen 61

P
Passwort einstellen und aktivieren 48
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R
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RS-485-Netzwerk
- Falsche Verlegung 51
- Richtige Verlegung 51
RS-485-Schnittstelle 50
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Schnittstellen 50
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Selbsttest, Isometer 30, 44

Service 8
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Statusnummer 64

Stromausgang 0/4-20 mA 62

Stromausgang an Skalenmittelpunkt externer
Messgerdte anpassen 41

Support 8

T
Technische Daten 57
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TEST-Taste 30
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